PLOMA OGRENCILERI
AHI EVRAN MESLEKI EGITIM MERKEZI 12.SINIF MATEMATIK DERSI

CEMBER ve DAIRE
Cember

Dizlemde sabit bir noktadan r birim uzakliktaki noktalar kiimesine cember denir.
Sabit olan noktaya cemberin merkezi , gember tizerinde bulunan herhangi bir noktay1
¢emberin merkezine birlestiren dogru pargasina cemberin yaricapi denir.

Cemberin temel elemanlari, merkez ve yarigaptir.

Yandaki sekilde ¢emberin iizerinde alinan
bir noktadan O merkezine ¢izilen dogru
parcalarinin her biri gemberin yaricapi olur.

IOA| = |OB| = |OC| = |0D] = |OE| = r dir.

O merkezli ve yarigap uzunlugu r olan bir
cember C( O, r) biciminde gosterilir.

&

Yandaki sekilde ¢emberin lizerinde alinan
farkli iki noktadan gegen dogru parcgalarinin
her birine cemberin kirisi denir.

[AB], [CD] ve [EF] O merkezli
cemberin birbirinden farkl kirisleridir.
[AB] kirisi cemberin merkezinden
gectigi icin, O merkezi bu kirisi iki es

parcaya boler ve |OA| = |OB| dir.
[AB] ye ¢emberi ¢api denir.
Cemberin ¢ap1 R ile gosterilir.
|AB| =R = 2r dir.
En uzun kiris ¢aptir.

HES
]
aq
w &

Yandaki sekilde ¢emberin iizerinde alinan
fakli iki nokta arasinda kalan pargaya
cemberin bir yay1 denir.

Yay1 belirlerken iki u¢ noktasi arasinda
iigiincii bir nokta alinir.

/N /N
Sekildeki yaylar , AXB ve AYB
biciminde gosterilir.

=
e
i
-t
b
=]

AXB yerine AX de kullanilabilir.
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Yandaki sekilde ¢emberi farkli iki noktada
kesen dogruya cemberin keseni denir.

Sekilde d1 dogrusu ¢emberi A ve B
noktalarinda , d2 dogrusu ¢cemberi C ve D
noktalarinda kestiginden bu dogrular
cemberin kesenleridir.

Yandaki sekilde cemberle yalniz bir tek
E— ortak noktas1 bulunan dogruya cemberin
bir tegeti denir.
Sekilde gember ile d dogrusunun kesim
noktast A dir. A noktasina tegetin degme
noktasi denir.

Cemberin merkezi ile degme noktasini
birlestiren dogru parcasi tegete diktir.

[OA] L d ve |OA|=r (Yarigap) tir.

Bir Cember ile Bir Dogrunun Birbirine Gore Durumlari
Bir diizlemde ¢ember ile dogrunun birbirlerine gore ii¢ farkli durumu vardir.
O merkezli gemberin yarigapinin uzunlugu r, merkezinin d dorusuna uzakligi |OH|=h

olmas1 durumunda;

1. h<r ise, dogru gemberi iki noktada keser.

2. h=rise, dogru cembere tegettir.
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3. h>rise, dogru cemberi kesmez.

ORNEK:
x poztif bir tam say1 olmak lizere O merkezli r yarigapli bir gemberde yarigap
uzunlugu 2x cm ve O merkezinin d dogrusuna uzakligi (4x - 6) cm dir. d dogrusunun
O merkezli gemberle ortak noktasi bulunmadigina gore, gemberin yarigap
uzunlugunun en kii¢iik degerinin ka¢ cm olacagini bulunuz.

COzZUM:
Yandaki sekilde O merkezli cemberde
Yaricap uzunlugu r, O merkezinin

d dogrusuna uzakligi h olsun. Cember ile
d dogrusunun ortak noktasi olmadigina

gore, h > r olmalidir.

(|OB]|=r=2x,|0OA|=h=4x-6)

4x — 6> 2X
2X>6
x> 3 bulunur. x en kiigiik tam
say1 isteniyor.

Cemberde Kiris Ozellikleri
1. Bir ¢emberin merkezinden Kkirise indirilen dikme Kirisi ortalar.

. Yandaki sekilde |AO| = |OB| oldugu i¢in

- AOB (cgeni ikizkenar Gggendir.
Bir ikizkenar tiggende tepe noktasindan

tabana indirilen dikme ayni1 zamanda

|, N kenarortay oldugundan
"\, b |AH| = |HB| olur.
A—F B
\___ Sonug olarak, Bir cemberde kirigin orta

dikmesi cemberin merkezinden gecer.

Bir kirisin orta noktasini cemberin
merkezine birlestiren dogru, kirise diktir.
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ORNEK:
Bir gemberde yarigap uzunlugu 10 cm ve kiris uzunlugu 16 cm dir.
Bu ¢emberde merkezin kirise olan uzakliginin ka¢ cm oldugunu bulunuz.

COzZUM: S )
Yandaki sekilde O merkezli gemberde
yarigap uzunlugu r, O merkezinin [AB]

- kirisine olan uzaklig1 x olsun. Cemberin
merkezinden [AB] kirigine indirilen dikme
ayaginin kestigi nokta H olursa,

|OB| =r =10 cm ve |AH| = |HB| = 8 cm olur.

: CEON B O%B dik Gc¢geninde Pisagor teoremine gore,
NS H 8/ [OHP + |HBP = |OBP
x2 + 82 = 10°
x2+ 64 = 100
x? =100 — 64
x? =36 = 62

X =6 cm olur.

2. Bir cemberin icindeki herhangi bir noktadan gecen en kisa kiris, o noktadan
ve merkezden gecen dogruya dik olan Kiristir.

E Yandaki sekilde O merkezli cemberde A
noktasindan gecen en kisa kirig [BC] olur.
A noktasindan gecen en uzun kiris [DE]
B ‘P L capidir.
A

- Yandaki sekilde O merkezli cemberde
c [AB] kiris , [OC] L [AB] dir.
X |AB| =12 cmve |[CD|=4cmise,
B |OD| =x cm olduguna gore, x uzunlugu kag
cm olur.
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COZUM: Yandaki sekilde O merkezli cemberde
A [AB] kiris , [OC] L [AB] dir.
|AB| =12 cmise; |AD|=|DB|=6cm |,
¢ |CD|=4cm, |OD|=xcm ve |OA|=x+4cm
: olur. (|OC| = |OA| = r dir.)
B

O%D dik Ucgeninde Pisagor teoremine gore,
|OAP = |ODF + |ADF?
(x+4) = x*+6°
X% +8x+16 =x%+ 36
¥ +8x—x* =36-16
8x =20

x=2,5 cmolur.

3. Bir ¢cemberde es Kirislerin merkeze uzakhklari esittir.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde
|AB| = |CD| olsun.
Cemberin merkezinden kirislere inilen dikmelerin
kirisleri kestigi noktalar E ile F olmak iizere,
|AF| =|FB| = |CE| = |ED| olur.
AN N
AOF ile DOE ii¢genleri birer kenarlar1 ve
hipoteniisleri esit oldugundan birbirine esit olur.
AN AN
AOF = DOE dir.
Buradan , |OF| = |OE]| olur.

Sonug olarak, Bir cemberde merkeze esit
uzaklikta bulunan kirislerin uzunluklar1 birbirine
esittir.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde;
\ [OE] L [AB] ve [OF] L [CD] dir.
1
B |AB|=|CD|, |OE|=7 ve |OF| = 2x-1

olduguna gore, x degerini bulunuz.
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Yandaki sekilde O merkezli cemberde
[OC] L [AB] ve [OF] L [CD] verildi.
|AB| = |CD| oldugundan,

|AE| = |EB| = |CF| = |FD] olur.

N S -
EOB ile FOD Uggenleri birer kenarlar1 ve

hipoteniisleri esit oldugundan birbirine esittir.

Es licgenlerde karsilikli kenarlar es olacagindan
|[EQ| = |OF| dir.
2x-1=17
2x=7+1
2x =38

x =4 olur.

4. Bir cemberde iki kiris merkezden esit uzaklikta degilse, uzun olan kiris merkeze
daha yakindir.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde,
m |OF| =ave |OE|=b olsun.
i H B IAB| > |[ED| = |AF| > [ED] dir.
r IAF +a2=r? ve |EDJ?+b?=1r? dir.(Pisagor)
IAF|?=r?-a% ve |ED]>=r?-Db? dir.
|AF| > |[ED| ifadesinde esitleri yazilirsa,

rr-a2 > r’-p? =>-a2 > -b?= a2 < b?dir.

Dolayisiyla, a< b olur.

c Yandaki sekilde O merkezli cemberde;
[ AB] // [CD] dir.
|AB| =6, |CD|= 8 ve yarigapi r =5
olduguna gore, [ AB] ile [CD] kirisleri

arasindaki uzaklig1 bulunuz.

D
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cOzUMm:

Yandaki sekilde O merkezli cemberde
[OE] L [AB] ve [OF] L [CD] ¢izelim.
|OE| =ave |OF| =b diyelim.
& - h - -

EOA ile FOD ugcgenlerinin birer agilari

90° oldugundan her biri dik iiggendir.

Bu iiggenler ayn1 zamanda 6zel tiggenlerdir.

Dik kenarlarindan biri 3 ise diger dik kenar1 4 ve

hipotentst 5 (r = 5) olur.
Oyleyse, a=4ve b =3 olur. [ AB] ile [CD]
kirisleri arasindaki uzaklik,
[EF| = |OE| + |OF]
EF|= a+b=4+3=7olur.

Cemberde Acilar
Merkez A1

Kosesi gemberin merkezinde olan agiya ¢emberin bir merkez acisi denir.

Merkez a¢inin 6zellikleri.:

1. Bir cemberde bir merkez acinin ol¢iisii gordiigii yayin olciisiine esittir.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde
6lcisl a olan AOB agis1 bir merkez agidir.
AB yayl1 A/O\B merkez acisinin gordigii
yaydir.

Yandaki sekilde merkezleri O olan ii¢
¢emberin merkez agisinin ol¢iisii a olsun.

Buna gore,

Distaki cember icin; a

m(AB)
m(CD)

Icteki cember i¢in; @ = m(/ET:) olur.

Ortadaki cember icin; a
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ORNEK:

Yandaki sekilde O merkezli gemberde;
M(AB) = 65° ve m(AOB) = X ise,

x degerini bulunuz.

cOzUM:
A -_
AOB agi1s1 gemberin merkez agist oldugundan gordiigli AB yayinin dlgiisiine
esittir. m(z(O\B) = m(ATS) dir.

x = 65%olur.

ORNEK:

Yandaki sekilde O merkezli cemberde;
— AN

m(AB) = 4x - 20° ve m(AOB) = x + 40°

ise,

N
AOB agisinin 6l¢iistinii bulunuz.

cOzUM:

@ acis1 gemberin merkez agis1 oldugundan gordigii AB yayinin Ol¢lisiine
esittir. m(AB) = m(AOB)

4x —20° = x + 40°

4x — x = 40° + 20°
3x = 60°
x =20° bulunur,
M(AOB) = x + 40° = 20° + 40° = 60° olur.
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2. Cemberde es kirislerin belirledigi yaylar estir.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde
|AB| = |CD| dir.
o VAN JAN
Cizilen yarigaplarla olusturulan AOB ve COD
ucgenleri (K.K.K.) esligine gore es tiggenlerdir.
A JAN
AOB = COD olur.

Buna gore,

Ucgenlerde O agilari estir.(Tepe agilari estir.)
bu merkez aginin gordiigli yayin dlgiisiine esit
olacagindan m(AB) = m(CD) olur.

Cemberde es kirislerin belirledigi yaylar estir.

Yandaki O merkezli cemberde
2N P
m(ABC) = x + 15° ve m(ADC) = 2x — 25°

ise , X in degerini buliniz.

cOzUM:
Ayni yay1 goren cevre acilarin olciileri esittir.
P T
m(ABC) = m(ADC) olacagindan,
X + 15° = 2x — 25°
2x - x = 25% + 150

x = 40° olur.
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3. Bir ¢cemberin merkezinden Kirise indirilen dikme bu Kkirisin gordiigii yay:
ortalar.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde
VAN
AOB ikizkenar liggen oldugundan merkezden
AB Kirisine indirilen dikme ayni zamanda
ikizkenar tggenin agiortayidir. AOC ve COB
merkez agilariin 6l¢iileri esit oldugundan
m(,&a) = m(éTB) olur.

Bir cemberin merkezinden kirise indirilen

dikme bu kirisin gordiigii yay1 ortalar.

Yandaki O merkezli cemberde
[BC] ¢ap ve [OD] L [AB] dir.
m(AE)T?:) =50° olduguna gore,

m(AT(E) = ? Bulunuz.

Yandaki O merkezli cemberde
[OD] 1 [AB] oldugundan [OD] dikmesi
[AB] kirisini ortalar. iki es yay parcasina
ayirir. m(KD) = m(ﬁﬁ) olur.
/\ ) A~
m(OBA) =50° ise, m(DOB) = 40° olur.
(Ttmler agilar ve [OD] L [AB])
m(AB) = m(DB) = 40° dir.(Merkez ac1

gordiigii yayn olgiisiine esittir.)
m(AC) = 180° — (40° + 40°)
m(AC) = 180° - 80° = 100° olur.
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Cevre Aqi

Kosesi cemberin tizerinde olan ve kenarlar1 ¢gemberi kesen agiya ¢gemberin bir
cevre acisi denir.

Cevre acinin ozellikleri

B . .
% Yandaki O merkezli cemberde

—\

BAC agisi1 ¢evre agidir.

A K S

m(BAC) = a dir.

BC yayl, B/A\C acisinin gordigi yaydir.
C

1. Bir ¢cemberde ¢evre a¢inin 6l¢iisii, ayn1 yay1 goren merkez acinin yarisinin
OlgUsune esittir.

Yandaki sekilde O merkezli cemberde [AD] cap,

m(BD) = a ve m@} =bh olsun.
e s

m({BOD) = a ve m{DOC) =b olur.

yan Yk
OAB ve OAC iicgenleri ikizkenar oldugundan

gy e b
w(OAB) = m(OBA)= 3- ve m(OAC) = m(6C4) = 2. olur

ﬂ: mﬁ) olur.
2 2

Ovleyse, A cevre acismm dlciisii , m(@ =

Ayn1 yay1 goren c¢evre acilarin élgiileri birbirine esittir.
ORNEK:

Yandaki O merkezli cemberde
|AB| = |AC| dir. m(AB) = 100° ve
S~
m(BAC) = 3x — 10° olduguna gére,

A
' x in degerini bulunuz.
C
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cOzUM:
Yandaki O merkezli cemberde

B 0 |AB|=|AC| oldugundan,
100 m(AB) = m(AC) = 100° dir.
N
0 BAC agisini1 goren yayin 6l¢iisii,
[ A m(CB) = 360° — ( 100° + 100°)
l m(CB) = 360° — 200° = 160° bulunur.
C ' AP — 2w 100
100 m(BAC) = 3x—10
3x — 10° = 160°
3x = 1600 10°
3x = 150°

x =50° olur.
2. Bir cemberde cevre acinin dl¢iisii ayni yayr goren merkez acinin yarisina esittir.

Yandaki O merkezli cemberde

A
-~~~ m(BOC) a+b
m(BAC) = > =

olur.

Yandaki O merkezli cemberde
AN N
m(BAC) = x + 35° ve m(BOC) = 6x - 10°

olduguna gore, x in degerin bulunuz.
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CcOzUM: ~ o P o~
BAC agis1 O ¢emberinin bir ¢evre agisidir. BOC agisi ile BAC agisi

ayni yayl goruyor.

AN
m(BOC) .
— di

AN
Buradan m(BAC) = r.

( Gemberde cevre ag1 gordiigli yayin 6l¢iisiiniin yarisina esittir.).
6x-10°
2
6x —10°=2. (x + 359
6x — 10°=2x + 70°
6x —2x = 70° + 10°
4x = 80°

x = 20° olur.

x+35° =

Yandaki ¢emberde ;
Py N . .
m(CAF) = 30° ve m(AFE) = 40° ise , x in

degerini bulunuz.

Yandaki sekilde,
AN LN
ACE ile AFE agilar1 ayn1 yay1 géren gevre
/N AN\
actlardir. m(ACE) = m(AFE) = 40° olur.
A A . . .
ADE acis1 ADC {liggeninin bir dis agisidir.
x =300 + 4Q°

x = 70° olur.

( Bir dis aginin 6l¢iisii kendisine komsu
olmayan iki i¢ aginin dl¢limleri toplamina

esittir.)
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3. Bir ¢emberde capi goren cevre acimn dl¢iisii 90° dir.

o

ORNEK:

%

N\

cOZUM:

A5 2 s s
L
C

Zeki DOGAN Matematik Ogretmeni

Yandaki O merkezli gemberde A agis1 ¢ap1
goren ¢evre acidir.
PN — )
A agi1s1 BDC yaymi gérmektedir.
VS
m(BDC) = 180° olur.
0

A 18
m(A) = =90° olur.

Yandaki O merkezli cemberde
[AB] captir. |IBC| = 8 ve |OA| = 5 olduguna

gore, |JAC| uzunlugunu bulunuz.

Yandaki O merkezli cemberde
|OA| =r = 5 olduguna gore,
|AB| = 2r =10 olur. A/C\B Gevre agist , gapi
goren yayin Ol¢iisiiniin yarisina esittir.
m(ACB) = 90° olur. ACB dik icgendir,
|IACP? + |CBJ? = |ABJ?> (Pisagor Teoremi.)
IACP? + 82 = 102
IACP + 64 = 100
IACI? = 100 — 64 = 36 = 62
|AC| =6 olur.
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4. Bir cemberde paralel iki Kirisin arasinda kalan yaylarin élgiileri birbirine esittir.

Yandaki sekildeki cemberde,
[AB] // [CD] olmak iizere , CBA agist ile DCB

A m B acilari ters agilardir.
N N\
m(ABC) = m (BCD) olur.
Ayni ¢evre acinin gordiigii yaylarin dlgiileri
C vl}

esit olacagindan m(@) = m(/Bf)) olur.

ORNEK:

A Yandaki O merkezli cemberde

C [AB] // [CD] ve m (CD) = 84° dir.
m(B/O\D) =X ise, X agisinin Sl¢ilisiinii
o bulunuz.
X

D

B

Yandaki O merkezli cemberde
[AB] /I [CD] oldugundan ,
m(BD) = m(AC) = x tir.
X + X + 84% = 180°

2x + 849 = 180°

2x = 180°- 840
2x = 96°
x = 48° olur.
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A
Yandaki sekilde: [AB] kiris ve
[BD] tegettir.
D Aﬁ acisi1 teget-kiris ac1 olur.
e AR
3 ¢ m@BD)=222 dir
Bir cemberde aym vay: goren teget-kiris

aci ile cevre acmm édlciileri esittir.

A o~
m(ABD) = m(ACB) olur.

ORNEK:

Yandaki sekilde;

[AB] dogru parcast cembere E noktasinda
tegettir. [CD| = DE[, m(CDE) = 80° ve
m(B/E\D) = xise, X in kag¢ derece oldugunu

bulunuz.

CcOzUM:
Yandaki ¢cemberde ;
Bir kirig-teget a¢1 gordiigli yayin
Olclisliniin yaris1 ile dlgiiliir.
m(BE\D): X ise, m(f)TE) = 2x olur.
D) = DE| = m(DE) = m(CD) = 2x,
m(C/D\E) =80° = m(EC) = 160° olur.
2X + 2x + 160° = 360°
4x +160° = 360°
4x = 360° - 160°
4x = 200°
x =50° Olur.
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