DIiPLOMA OGRENCILERI
AHI EVRAN MESLEKI EGITIM MERKEZI 12.SINIF MATEMATIK DERSI

ikinci Dereceden Denklemler
ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

- a#0,ab,c €Rolmak lizere ax? + bx +c¢ =0 bicimindeki denklemlere ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem denir. a, b ,¢ gercek sayilarina da denklemin
katsayilar: denir.

- ax? + bx +c¢ =0 denklemini saglayan x sayilarina denklemin kokleri , koklerin
olusturdugu kiimeye denklemin ¢ozuim kiimesi denir.

ORNEK:
Asagidaki denklemlerin ikinci dereceden bir denklem olup olmadigini bulunuz.

a) x3-2x*+2=0
b) x?-3x+1=0
c) 3x+2=0

d) -5x°+7x—x3=0

€) %xz +Xx-5=0

a) x3-2x>+2=0 denkleminin en biyiik dereceli terimi x3 tiir

Bu denklem ,ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem degildir.
b) x? -3x+1=0 denkleminin en biiyiik dereceli terimi x> dir.

Bu denklem ,ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir.
¢) 3x+ 2 =0 denkleminin en biyiik dereceli terimi x* dir.

Bu denklem ,ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem degildir.
d) -5x%+7x —x3=0 denkleminin en bilyiik dereceli terimi -5x° tiir

Bu denklem ,ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem degildir.
e) % x? +x—5=0 denkleminin en blyuk dereceli terimi % x? dir.

Bu denklem ,ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir.

ORNEK:
Ebru , agabeyi Can’dan 4 yas kicuktir. Ebru ile Can’in yaslar1 ¢arpimi 60
olduguna gore, Ebru’nun bugiinkii yasina uygun bir denklem yaziniz.

CcOzZUM:
Ebru’nun yas1 x olsun. Can’in yas1 X + 4 olur.
X (x+4) =60

X2+4x=60 > x2+4x—-60=0 olur.
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Coziimii

ORNEK:
x% - 2x - 15 ifadesini tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikleri kullanarak
carpanlarina ayirniz.

cOzUM:
1.Yol:
x? -2x -15=0 (g terimlisini carpanlarmna ayirabiliriz.

x?-2x - 15=0
3 3

X 3

X ><v )

- 5X + 3x = -2X

x? -2x -15=0 denklemi (x +3) (x—5) =0 biciminde ¢arpanlarina
ayrilir.

2.Yol :

x? -2x -15=0 denklemini tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikleri
kullanarak c¢arpanlarina ayirabiliriz.

x? - 2x - 15 ifadesini tam kare bigimine getirmek icin 16 ekleyip

16 ¢ikaralim.

x?-2x -15+16—-16= (x% -2x +1) - 16 olur.
(x?-2x +1) -16 = (x—1)%— 4% bigiminde iki kare farki olur.

T .
Tam Kare Iki Kare Fark1
(Xx-=1)2-42 =[(x-1)+4][(x-1)-4]=(x-1+4)(x-1-4)
= (x+3)(x-5) bulunur.
ORNEK:

x? + 4x -5 ifadesini tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikleri kullanarak

L carpanlarina ayiriniz.
COZUM:

1.Yol:
X2 +4x -5=0 (g terimlisini garpanlarina ayirabiliriz.
X2 +4x - 5=0
3 3
X 5
X ><v 1
-X+5X= +4x

x> +4x -5 =0 denklemi (x+5)(x—1)=0 biciminde ¢arpanlarina
ayrilir.
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2.Yol :
x% + 4x -5 ifadesini tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikleri

kullanarak c¢arpanlarina ayirabiliriz.
x? +4x -5 ifadesini tam kare bigcimine getirmek icin 9 ekleyip
9 cikaralim.
X2 +4x -5 +9-9= (x? +4x +4) -9olur.
(X2 +4x +4) -9 = (x +2)2- 3% biciminde iki kare fark1 olur.
Tam Kare Iki Kare Farki
(x+2)2— 3 =[(x+2)+3] [(x+2)-3] =(x+2+3)(x +2 -3)
= (x+5)(x-1) bulunur.
a#0vea,b,c, p gq€Rolmak lzere, ax?+ bx +c =0 denkleminde ax®+bx + ¢ (g

terimlisi ¢arpanlarina ayriliyorsa,

ax?>+ bx +c =0

v
<
ax?+bx +c = (px+m)gx +n)=0 olur. Bu iki ¢arpanin ¢arpimlar1 0 oldugu igin,
pX+m=0 = px=-m = x= -% dir.
gx+n=0= gx=-n = x= % dir. Bulunan x degerlerine ax? + bx + ¢ =0
denkleminin kokleri denir. (Kokler, X 1 = -% Ve X2-= -% biciminde iki gercek

koktur.) COozim Kumesi C.K = { -% , - s } bigiminde gosterilir.

ORNEK:
x? -X +6=0 denkleminin ¢dziim kiimesini gergek sayilar kiimesinde bulunuz.
cOzUM:
x?> -x +6 =0 g terimlisini carpanlarmna ayirabiliriz.

X* -x +6=0

] 3

X -3

X ><' 2

-3X+2X=-X

x?-x +6 =0 denklemi (x+2)(x—3)=0 biciminde ¢arpanlarina
ayrilir. Carpanlar ayr1 ayr1 0 a esitlenerek denklemin kokleri bulunur.

X+2=0=x,:=-2 ve
Xx-—3=0=x2=3 C.K={-2,3}olur.
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ORNEK:
X% +4x +6 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini gergek sayilar kiimesinde bulunuz.

cOzUM:

x? +4x + 6 ifadesini tam kare ve iki kare farki 6zdesliklerinden faydalanarak
carpanlarma ayiralim.

x? +4x +6 ifadesini tam kare bicimine getirmek icin 2 ekleyip 2 cikaralim.
X2 H+AX +6 +2-2=(X* +4X+A)+2= (x+2)% +2

Tam Kare
(x+2)2 +2=0
(x+2)2 =-2 Gergek kokii yok .
CK=090

ORNEK:

x* +2x% -3 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini gergek sayilar kiimesinde

bulunuz.
cOzUM:

Degisken degistirerek ¢cozelim
x? =t diyelim. Denklem;
t2 +2t - 3=0 olur.
! 3
L=<
-t+3t=2t
(t+3)(t-1)=0
t+3=0 = t=-3 = x2= -3 olurki gercek kok yoktur.
t—1=0=t=1 = x2=1= x;=1veyax,=-1

CK={-1,1} olur.

ORNEK:
2x? -8x +8 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini gergek sayilar kiimesinde
bulunuz.
COzZUM:
Denklemi 2 parantezine alalm. 2 (x® -4x +4)=0 dur.
\—’—I
Tam Kare

(X2 -4x +4)= (x-2)2 dir.
Buradan x-2=0= x=2 olur. (Gergek iki kdk x1=x .= 2dir.)
C.K={2}olur.
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a=0ve a b, c €R olmak lizere ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde ¢ = 0 i¢in denklem

ax + b = 0 bi¢giminde yazilir ve ortak ¢arpan parantezine alma yontemi kullanilarak
¢6ztm kimesi bulunabilir.

ORNEK:
4x? - x=0 denkleminin ¢dziim kiimesini gercek sayilar kiimesinde bulunuz.
cOzUMm:
4x? -x=0
Xx(4x -1) =0
x=0 veya 4x-1=0
x=0 4x =1
1
X= =
4

Q.K:{O,:%}olur.

a#0ve a,b,c €R olmak lizere ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde b = 0 icin denklem
e c
ax2+ ¢ =0 bigiminde yazilir Buradan ax 2 =-¢ ve x2= - — bulunur.

- > 0ise ax?+bx +c=0 denkleminin kokleri ,

c (s
X1= |— —veya Xz=- |— —
a a

- <0ise ax?+bx+c=0 denkleminin gercek kokleri yoktur.

C.K=9olur.
ORNEK:
3x? - 9= 0 denkleminin ¢dziim kiimesini gercek sayilar kiimesinde bulunuz.
COZUM
3x2-9=0
9 -9
x? = 3 (- = >0= 3 > 0= 3>0 oldugundan iki gergek kokii var.)
x? =3

X = * /3 (lsaretleri farkli iki kok var.)
X1=v3 veya x2=-+/3

C.K={-+3, V/3} olur.

Zeki DOGAN Matematik Ogretmeni Sayfa 5



DIiPLOMA OGRENCILERI
AHI EVRAN MESLEKI EGITIM MERKEZI 12.SINIF MATEMATIK DERSI

ORNEK:
x? -5=0 denkleminin ¢dziim kiimesini ger¢ek sayilar kiimesinde bulunuz.
cOzUM:
x> -5=0
X2 =5
x = ++/5 (lsaretleri farkl iki gercek kék var.)
x1=v5 veya x2=-+5
C.K={-vV5, V5} olur.
ORNEK:
4x? -16 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesini gercek sayilar kiimesinde bulunuz.
cOzUM:
4x? -16 =0
4x? = 16
X2 = 4 (4=22, 4=(-2)*dir.)
X1= 2 veya Xz2= -2
CK={-2, 2} olur.
ORNEK:
x>+ 9 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini gercek sayilar kiimesinde bulunuz.
cOzUM:
x>+ 9 =0

x? = -9 olur ki, higbir gercek sayiin karesi negatif olamaz.
C.K= ¢ olur.

Ikinci Dereceden Denklemleri Cozmek i¢in Kullanilacak Formiil
a=0ve a,b,c €R olmak lizere ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin veren bagintida
b ? — 4ac ifadesine denklemin diskriminant1 denir ve A (Delta) ile gosterilir.
ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde ;
- A=b?—4ac>0ise, bu denklemin farkl1 iki gercek kokii vardur.

-b+VA -b-VA
Ve X =

Bu kokler, x 1=

olur.

- A=b?%—4ac =0 ise, bu denklemin kokleri birbirine esittir.(Cakisik iki kok var.)

N b
Bu kokler, x 1= X2 =- 7a olur.

A =Db?—-4ac<0ise, budenklemin gercek kokleri yoktur. Denklemin R de
¢Oziim kiimesi bos kiimedir. C.K = @ olur.
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ORNEK:
x> -X—6 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesini gercek sayilar kiimesinde bulunuz.

cOzUM:
X2 -x-6 =0 denkleminde;
a=1,b=-1ve c=-6dm.
A=b?-4ac
A=(-1)2-4.1.(-6)
A=1+24=25=52
A >0 oldugundan iki gercek kok vardir.

-b+VA -b-+VA 5

X1= Ve X2 = oldugundan

2a 2a
— (1) +V25 — (-1)- 25
1= ————— Ve Xo = —m/————— olur.
2.1 2.1

1+5 1-5

X1=

Ve X2 = —
2 2

6
X1= — Ve X2 = —
2 2

X1=3ve X2=-2
C.K={-2,3}olur.

ORNEK:
4x? -4x +1 =0 denkleminin ¢dziim kiimesini gercek sayilar kiimesinde bulunuz.

cOZUM:
4x? -4x +1 =0 denkleminde;
a=4, b=-4 ve c= 1dir.

A=b?—4ac

A=(-4)%2-4.4.1

A=16 -16 = 0

A = 0 oldugundan iki gercek kok var ve esit. (Kokler cakisik)
X1= X2 =_2—: _2(__:) = zi = % olur.
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ORNEK:
Asagidaki denklemlerin gercek sayilar kiimesindeki ¢oziim kiimelerini bulunuz..

a) x2-2x —-15=0
b) 2x2-7x +6 =0
C) 4x2-12x +9 =0
d x?-x +1=0

cOzUMm:
a) x2-2x —-15=0
A=b?-4ac
A=(-2)2-4.1.(-15)
A=4 +60=64=82
A > 0 oldugundan iki gercek kok vardir.

-b++VA - b-+VA 5
X1= Ve X2 = oldugundan
2a 2a
- (=2) +64 - (=2)- V64
X1= ————— Ve X = ———— olur.
2.1 2.1
2+ 8 2—-8
X1= Ve X2 = —
2
X _EVGX __—6
T 2T
X1=5vVve Xz2=-3
C.K={-3,5}olur.
b) 2x?-7x +6 =0
A=Db?2—4ac
A=(-7)2-4.2.6
A= 49 -48=1=12
A > 0 oldugundan iki ger¢ek kok vardir.
-b+VA -b-VA .
X1= ve X2 = oldugundan
2a 2a
Xl:ﬂve )(2:_(L)_\/I Olur
2.2 2.1
7+ 1 7-1
X1= ve X2=T
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X_BVGX_
1—4 2 =

X1= 2 Ve X2 =

N[W x| O

CK= {% .2 }olur.

C) 4x2-12x +9 =0
A=Db?2-4ac
A=(-12)2-4.4.9
A= 144 -144 = 0
A = 0 oldugundan iki gercek kok var ve esit. (Kokler cakigik)

-b —-(-12) 12 3
X1= Xp2=— = — = - olur.
2a 2. 4 8 2

d x?2-x+1=0
A=b?-4ac
A=(-12%-4.1.1
A= 1-4=-3
A < 0 oldugundan iki ger¢ek kok yoktur.
C.K= @ olur.

ORNEK:
Bir ABC iiggeninde A kosesinden |BC | kenarmna g¢izilen yiikseklik [BC | kenar
uzunlugundan 2 cm kisadir. Uggenin alan1 12 ¢cm 2 olduguna gore , |BC |
uzunlugunu bulunuz.

CcOzZUM:
j BC|. | AH
A A(ABC) = % dir.
_ X (x-2
x-2 19 = (2 )
B . C
H — =
l x ! X(x-2)= 24
X2 -2x =24

X2 -2x—24 =0 bulunur.
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x?-2x—24=0 denklemini ¢ozelim.
A=b?-4ac
A=(-2)2-4.1.(-24)
A=4 +96 =100=102
A > 0 oldugundan iki gercek kok vardir.

-b+VA -b-+A 5
X1= ——— Ve X2 = oldugundan
—(-2)++100 = (=2)- V100 V100
X1= ——— Ve X2 = lur
2.1 2.1
2 + 10 2-10
X1= Ve X2 =
2
X1= —2 ye xp= =2
1= 277

X1= 6 ve x2=—4 (Uzunluklar negatif olamaz.)
| BC|=6cmolur.
ORNEK:
m € R olmak (izere, X 2 — 4x =m + 3 denkleminin farkl iki gercek kokii olduguna
gore, m deger araligini bulunuz.
COzUM:
X ?—4x =m+ 3 denkleminde ;
X2 -4x -m -3 =0 yazalim . Katsayilari;a=1,b=-4 ve c= -m—3tir.
A=b?-4ac
A=(-4)?-4.1.(-m=-3)
A=16 +4m+3
A= 4m+19
4m+19 >0 olmalhdir.
4m>-19

19
m >7 bulunur.

. . . 19
Burada m nin deger araligi ( 5 ® ) olur.
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ORNEK:
m € R olmak lizere, x> = - mx + 2x - m denkleminin cakisik iki kokii

olabilmesi icin m nin alabilecegi degerleri bulunuz.

cOzUM:
2 = -mx +2x -m denklemini diizenleyelim.

X
X2 +mx-2x+m =0
X2 +(m-2)Xx +m =0
Kokler cakisik olacagindan A = 0 olmalidir.
A=b?—4ac
A=[-(Mm-2)]%-4.1.m
A= (Mm-2)2-4m=0
(m-2)2-4m=0
m?-4m+4—-4m=0
m?-8m+4 =0
(m-2)? =0
m-2=0
m = 2 olur.

ORNEK:
m € R olmak tizere, x2 +(m—3)x+m + 12 =0 denklemin bir koki 3

olduguna gore, m nin alabilecegi degerleri bulunuz.
cOzUM:
Denklemin bir kokii 3 oldugundan bu 3 degeri denklemi saglar.
X2 +(m-3)x+m +12=0 denkleminde x =3 yazalim.
(32) +(m-3).3+m +12 =0
9+3m-9 +m +12 =0

dm+12=0
dm=-12
m = -3 olur.
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